
Modelado hídrico

Caso de aplicación: 

Interfaz urbano – rural de Villa María



Regulación hídrica…Un servicio ecosistémico

Servicios ecosistémicos: beneficios que la sociedad recibe tanto de forma natural

como gestionada de los ecosistemas, provistos por procesos y funciones de los mismos.

(Evaluación de Ecosistemas del Milenio, 2005)

Clasificación de los servicios ecosistémicos. Fuente: https://www.wwf.org.co/



Soluciones



Plan de desagües pluviales – Año 2017

Soluciones grises



Integración de soluciones

¿Cuál es el rol de la cobertura y uso de

suelo en la regulación hídrica?



Modelado hídrico

Modelado hídrico

Situación actual Situación potencial

Según aptitud de uso de 

suelo (Cartas de suelo)

- Método de Curva Número (SCS, 1975)

Cálculo semiautomático, mediante SIG. (CEDEX)



Modelado hídrico

Metodología

1) Identificación y delimitación de cuencas,

subcuencas y vías de escurrimiento.

2) Caracterización de cuencas, subcuencas:

aspectos morfométricos, cobertura y uso de

suelo, tipo de suelo.

3) Determinación de parámetros hidrológicos:

curva número, tiempo de concentración,

tiempo de retardo.

4) Determinación de la tormenta de diseño

(intensidad, duración y frecuencia).

5) Modelado hídrico. HEC – HMS.

Software: HEC-HMS, Qgis.



Modelado hídrico

1- Delimitación de cuencas, subcuencas y vías de escurrimiento

Materiales

- Cartas topográficas (IGN)

- Modelos de elevación digital

- Mapa de recursos hídricos

- Plano de desagües

pluviales / obras civiles

vinculadas al drenaje pluvial



Modelado hídrico

1- Delimitación de cuencas, subcuencas y vías de escurrimiento



Modelado hídrico

2- Caracterización de cuencas, subcuencas.

- Aspectos morfométricos

- Característica edáficas

- Cobertura de suelo

- Relativos a la forma: área, perímetro, ancho, etc.

- Relativos al relieve: pendiente, cotas máxima y mínima, altitud 

media, etc.

- Relativos al perfil: longitud, pendiente, cotas máxima y mínima 

del cauce principal, etc.



Modelado hídrico

2- Caracterización de cuencas, subcuencas.



Rotación 

de cultivos

Pasturas 

implantadas

Pasturas 

naturales

Reserva 

natural

Modelado hídrico

2- Caracterización de cuencas, subcuencas.



Modelado hídrico

3- Determinación de parámetros hídricos. Curva número

Curva número

Condición antecedente de humedad Grupo hidrológico de suelo

Cobertura y uso de suelo
Pendiente

Gran procesamiento de datos, actualizados y espacialmente distribuidos

METODOLOGÍA BASADA EN SIG (CEDEX)



Modelado hídrico

3- Determinación de parámetros hídricos. Curva número

A) Generación de capas de cartografía temáticas correspondientes a cada una de las variables:

- Pendiente Mapa de 

pendientes

- Grupo hidrológico

- Cobertura edáfica
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Modelado hídrico

3- Determinación de parámetros hídricos. Curva número

B) Reclasificación Asignación de un número primo

Mapa de 

pendientes

Grupo 

hidrológico

Cobertura edáfica

<= 3% -----1

> 3%   ----- 2

A ---- 3

B ---- 5

C ---- 7

D ---- 11

(entre 13 y 109)

C) Multiplicación de los números primos 

de las distintas capas generadas

D) Vinculación del número primo con el número de curva

* Para cada subcuenca



Modelado hídrico

3- Determinación de parámetros hídricos. Curva número

69,55 (62,09)

68,16 (57,70)

68,41 (59,23) 67,76 (66)

67,48 

(61,08)

66,14 

(63,85)

66,65 

(62,36)

71,32 

(66,14)

66,50 

(63,05)

NC obtenidos. Situación actual. Situación potencial.
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3- Determinación de parámetros hídricos. Otros parámetros

Tiempo de concentración

Tiempo de retardo: 60% del tiempo de concentración

Tramos de caudales: Método de Muskingum (variables k y x)

Lluvia de diseño

- Fórmulas empíricas De acuerdo a los datos disponibles 

y ajuste a la zona

Duración: igual o levemente superior al Tc. 240 min. 

Frecuencia: 2, 10 y 25 años.

Intensidad: modelo de predicción de lluvias máximas (Caamaño

Nelli y García, 1999). Método de transposición paramétrico del

modelo a partir de la regionalización de las precipitaciones máximas

diarias (Caamaño Nelli et al., 1998; Caamaño Nelli y Dasso, 2003).

Variación espacial: Precipitación Media Areal. Metodología CoDA (García et al, 2000). Algoritmo 

obtenido para cuencas de llanura (Zimmermann, 2001)

4- Determinación de la tormenta de diseño
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5- Modelado hídrico

- Modelar el escurrimiento

Transformación de lluvia a caudal

HEC - HMS

Modelo de

cuencas

Modelo

meteorológico

(hietograma)

Especificaciones de

control
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Resultados
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Hidrograma - Período de retorno de 25 años 

Situación actual Situación según capacidad de uso
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Modelado hídrico

Resultados

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

1,200

Hidrograma - Período de retorno de 10 años  

Situación actual Situación según capacidad de uso

39,81%
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Hidrograma - Período de retorno 2 años

Situación actual Situación según capacidad de uso

Modelado hídrico

Resultados

53,21%



¡Muchas gracias!!
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Caso de aplicación: Interfaz urbano – rural de Villa María
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